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1 ZAKLADNI UDAJE

Nazev stavby:
Stupe dokumentace:
Objednatel:

Charakteristika
stavby:

Misto a rozsah stavby:

Kraj:
Pov ené obce:
Cil stavby:

U el pr zkumu:

Rekonstrukce ST Praha-Smichov
Dokumentace pro stavebni povoleni

Sprava elezni ni dopravni cesty, s.0.
Dlad n& 1003/7
110 00 Praha 1

Dopravni liniova stavba pro modernizaci a zvySeni kapacity
elezni ni trati

elezni ni stanice Praha-Smichov lei v km 4,598 na
pra ské spojovaci dvoukolejné trati drahy celostatn i Praha-
Vyso any — Praha hl. n. — Praha-Smichov (dle TTP 525B),
v km 0,465 na dvoukolejné trati drahy celostatni Praha-
Smichov — Karlstejn — Beroun (dle TTP 521B), v km 0,641
na jednokolejné trati drahy celostatni Praha-Smichov
spole né nadra i — Hostivice (dle TTP 528A) a v km 0,043
jednokolejné trati drahy regionalni Praha-Smichov — Rudna
u Prahy — Beroun (dle TTP 520A)

Hlavni m sto Praha
Praha 5

Cilem stavby je pisp t k vytvo eni kvalitniho systému
elezni ni dopravy eské republiky a zajistit pIn ni
zavaznych parametr modernizované trati. Jedna se
p edevSim o prostorovou pr chodnost UIC GC, tra ovou
tidu zatieni UIC D4, upravy geometrickych parametr

koleje odstra ujici lok&lni omezeni rychlosti, zajist ni
dostate né kapacity drahy, dodreni hygienickych limit

hluku a vibraci, nahrazeni nevyhovujicich konstrukci a
zaizeni a zajiSt ni pistupu pro osoby se snienou
schopnosti pohybu a orientace.

Pr zkumné prace geotechnického pr zkumu byly

zam eny na ur eni a zp esn ni informaci o geologické
stavb v zajmovém Uzemi.

2 PODKLADY A LITERATURA

Pro provad ni pr zkumnych praci jsme m li kdispozici zakres navreného
modernizovaného Useku trat a umist ni souvisejicich objekt v elektronické
podob . Dale byly vyu ity nasledujici archivni posudky a mapy archivu Geofondu R
dostupné ve ejn na internetovém portalu slu by.

P ehled pou ité literatury a archivnich posudk Geofondu:

- Bartakova H. a kol., 2006. eské drahy a.s. elezni ni stanice Praha -
Smichov, ekologicky audit. GEO Group a.s. Ostrava. islo posudku Geofondu

P113531
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B ezina B. a kol., 1997. Zprava o] in enyrskogeologick ém a
hydrogeologickém pr zkumu pro MO Zlichov — Radlickd. PUDIS a.s. islo
posudku Geofondu P90723

HruSka J., 2008. Optimalizace tra ového uUseku Praha hl. n. - Praha Smichov,
geotechnicky a stavebn technicky pr zkum. SUDOP PRAHA a.s.

Kle ek M., 1971. Pr vodni zprava k podrobné in enyrskogeologické map 1 :5
000, PRAHA 7-3. PUDIS Praha. islo posudku Geofondu P23440

Klevarova K. a kol., 1979. P edb ny in enyrskogeologicky pr zkum,
p emost ni nadra i Praha-Smichov, 1. stavba ZKS Zlichov-Ost rovského. PUDIS
Praha. islo posudku Geofondu P28906

MasSek P., 1989. Hydrogeologicky pr zkum a pr zkumné asana ni erpani
Praha 5 — SAD - havérie. Stavebni geologie Praha. islo posudku Geofondu
P66238

Smola Z., 1982. Zprava o dopl kovém in enyrskogeologickém pr zkumu v trase
[1I-B-1 pra ského metra. Stavebni geologie Praha. islo posudku P38930

ihak P. a kol., 1987. Zprava o geologickem pr zkumu pro akci ,Socialni
za izeni MO + TD Praha Smichov“. SUDOP Pardubice. islo posudku Geofondu
P57338

Muska D., 2008. IGP pro stoary GSM — R - V. etapa (uzel Praha). AZ GEO
s.r.o. Ostrava. islo posudku Geofondu P120818

Dale byly vyu ity nasledujici normy a dalSi technic ké p edpisy:

SN EN 1997-1 Eurokdéd 7 — Navrhovani geotechnickych konstrukci; ast 1 —
Obecna pravidla

SN EN 1997-2 Eurokdéd 7 — Navrhovani geotechnickych konstrukci; ast 2 —
Pr zkum a zkousSeni zakladové p dy

SN EN ISO 14688-1 — Geotechnicky pr zkum a zkouSeni — Pojmenovani a
zat i ovani zemin; ast 1 — Pojmenovani a popis

SN EN ISO 14688-2 — Geotechnicky pr zkum a zkouSeni — Pojmenovani a
zat i ovani zemin; ast 2 — Zasady pro zat i ovani

SN EN ISO 14689-1 — Geotechnicky pr zkum a zkouSeni — Pojmenovani a
zat i ovani hornin; ast 1 — Pojmenovani a popis

SN P 73 1005 — In enyrskogeologicky pr zkum
p edpisy SDC S3a SDC S4
Technické kvalitativni podminky staveb eskych drah (kapitoly 3, 6, 7 a 18)
P islusné SN, na které se vySe uvedené p edpisy odvolavaji
P islusné SN, souvisejicimi s provad nymi pr zkumnymi pracemi
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3 GEOMORFOLOGICKE, GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POM RY

3.1 Geomorfologie

Zajmoveé Uzemi lei cca v centralni asti eského masivu. Je sou asti Pra ské
ploSiny, kterd je severovychodnim okrajem vysSiho celku Brdské oblasti. Jedna se o
parovinu ploSinného a velmi mirn  uklon ného reliéfu lokaln zvin ného
nevyraznymi elevacemi a m Ikymi depresemi, s dominantnim hluboce za iznutym
adolim eky Vitavy a p itok . Dnesni reliéf je vysledkem selektivni eroze a denudace.
Proto ma SirSi okoli zna n  lenity rdz, a to p edevsim v blizkosti sledované stavby.

Podle geomorfologického len ni R na portalu ve ejné spravy (datum zpracovani
02/2003) néle i tzemi do:
Provincie — eska vyso ina
Subprovincie — Poberounska soustava
Oblast — Brdskéa oblast
Celek — Pra ska ploSina
Podcelek — i anska ploSina
Okrsek — Pra ska kotlina

Vyznamnym prvkem reliéfu je navrsSi D vin jihozdpadn od posuzované stavby,
které je podmin no vyskytem odoln jSich devonskych vapenc a Paviho vrchu a
Kesnerky zapadn , které jsou podmin ny vyskytem odoln jSim ordovickych drob a
piskovc . Rozdil két na jejich vychodnich svazich ini 75a 100 m, p i em temena
navrsi se pohybuji v rozmezi cca 270 a 280 m n. m. a povrch i ni terasy pak cca
191a 195 mn. m.

3.2 Klimatické pom ry

Z hlediska klimatické rajonizace podle Atlasu podnebi eska (2007) le i zajmové
Gzemi v okrsku B2 (mirn teplém, mirn suchy, p evan s mirnou zimou). Zakladni
klimatické charakteristiky jsou uvedeny ni e:

Pr m rnaro niteplota vzduchu ............cccoovvviiiiiiii e, 9-10 °C

Pr m rny po etledovychdn Vvroce.......cccccooviiiiiiiiieeiinnnnnnnnns do 30

Pr m rny po et mrazovych dn VroCe.......ccccoooeeiiieeeeerrvnnnnnns 80-100

Pr m rné datum prvniho mrazového dne...........cccceeeevvvvnnnnnns 20. 10. - 30. 10.
Pr m rné datum posledniho mrazového dne.......................... 11.4.-20. 4.
Prm rmyro nidhmsraek ......ccoooooieiiiiiiiiiiiies e, 500-550 mm

Pr m rny po etdn se sn hovou pokryvkou..............ccc........ 30-40

Pr m rné maximum sn hoveé pokryvky .........ccccceeeivieeiiiinnnnnns do 15 cm

Pr m rné datum prvniho dne se sn hovou pokryvkou ........... 30. 11.

Pr m rné datum posledniho dne se sn hovou pokryvkou...... 10. 3. - 20. 3.
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Tabulka . 1: Sra kové udaje z meteorologické stanice Praha Ruzyn (zdroj HMU)

M sic
Rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Uhrn sra ek r.2018
(mm)
% normalu 185 | 5,6 |29,6|14,0|46,3|91,2| 16,8 |58,7|29,2 32,3|13,5|39,5| 395,2

(1981-2010) | 93 | 31 114 | 58 | 87 | 163 | 26 | 98 | 86 | 135 | 48 | 158 | 95%

Uhrn sra ek r.2019
(mm)
% normalu 16,5|21,0|19,7|20,9|59,6 |60,0|47,0(63,8|295|32,4 32,7

(1981-2010) | 83 | 117 | 76 | 87 | 112 | 107 | 73 | 106 | 87 | 135 | 117

Normal sra ek
1981-2010 (mm) 20 18 26 24 53 56 64 60 34 24 28 25 432

Graf . 1: Sra kové Udaje z meteorologické stanice Praha Ruzyn (zdroj HMU
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Ve srovnani s dlouhodobym norméalem m si nich Uhrn sra ek za obdobi 1981-
2010 probihal provedeny pr zkum ve sra kov pr m rném obdobi.

3.3 Geologie

Z regionaln -geologického hlediska je zajmové Uzemi sou asti eského masivu
budovaného horninami jihovychodniho k idla barrandienského spodniho paleozoika
praské panve. Konkrétn se jednad o ordovické sedimentarni horniny p evan
letenského souvrstvi, v mensi mi e u konce trasy i souvrstvi vinické, zaho anského,
bohdalecké, kralodvorské a kosovské. Na jinim okraji zdjmového Uzemi stavba
zasahuje a do prostoru s nadlo nimi devonskymi a s ilurskymi vapenci a b idlicemi

6
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nale ejicimi pra skému, resp. kopaninskému a lite skému souvrstvi. Nejsvrchn |Si
patro pak v prostoru zajmového Uzemi buduji zeminy kvartérniho pokryvu —
deluvialni a fluvialni sedimenty, v mensi mi e i eolické. Terén pak dorovnavaji hojné
nava ky.

Ordovik

Letenské souvrstvi se v ramci zajmového Uzemi vyskytuje ve v tSi mi e v celém
aredlu Smichovského nadrai. Toto souvrstvi je char akteristické svym flySovym
vyvojem, kdy se nepravideln st idaji polohy k emitych piskovc , drob, prachovc a
drobovych b idlic. Celkov pak horniny tohoto souvrstvi pat i mezi nejtvrdSi v ramci
ordoviku. Jsou odolné v i denudaci a v terénu asto vytva i napadné elevace.
Finalnim produktem rozpadu jsou zeminy charakteru St rkovitych jil , s prom nlivym
zastoupenim pis ité frakce, misty a jilovitych pisk . Jejich zv tralinovy plas
dosahuje cca 1-5 m.

~7s s

Vinické souvrstvi dosahuje nejv tSi Si e cca 200 m v oblasti mezi ulicemi Nadra ni
a Strakonickd u jiniho zhlavi elezni ni stanice. Vinické b idlice jsou ernoSedé
barvy, slidnaté, jilovité s dosti z etelnou prachovou a jemn pis itou p im si.
Snadno a hluboce zv travaji a vytva eji n kolik metr mocna eluvia. P i zv travani
se rozpadaji na drobné Supinkovité st ipky.

Zaho anské souvrstvi probiha v nadlo i vinickych b idlic, jin v pruhu Sirokém cca
300 m. Je tvo eno prachovci, jilovitymi, prachovitymi a pis itymi b idlicemi. Ojedin le
se vyskytuji mensi vio ky piskovc a o ky pis itych modravych vapenc . Celkov
jsou tyto horniny pevn jSi a tvrdSi ne horniny vinického souvrstvi.

Bohdalecké souvrstvi se vyskytuje v malo mocném reliktu v blizkosti stani eni km
1,300. Mezi nejroz8i en jSi horniny tohoto souvrstvi pat i tmavoSedé a ernoSedé
jilovité b idlice a jilovce. Horniny obsahuji astou p im s jemn rozptyleného pyritu.
Celkov se jedna o snadno zv travajici, malo pevné horniny, které vytva eji n kolik
metr mocna eluvia se siranovymi povlaky a krystaly sadrovce.

Kralodvorské souvrstvi se nachazi takté v omezeném reliktu v nadloi
bohdaleckych b idlic u jiniho okraje zajmového Uzemi. Jedna se o sled Sedych a
zelenavych jilove a jilovitych b idlic se slabou prachovitou p im si. Horniny tence
lupenit zv travaiji.

Kosovské souvrstvi zakon uje sedimenta ni sled ordoviku. Op t se jedna o
ploSn omezeny celek v blizkosti byvalého lihovaru. Souvrstvi je u baze zastoupeno
n kolik metr mocnou polohou hrubozrnnych drob s vlo kou prachov itych a pis itych
b idlic. VySSi polohy se vyzna uji st idanim Sedozelenych b idlic, drob a k emennych
piskovc .

V nadloi ordovického sedimentarniho komplexu se nachazeji sedimentarni
horniny siluru, které navazuji na starSi jednotky bez p erusSeni sedimentace.

Lite ské souvrstvi p edstavuje prohloubeni panve s klidnou sedimentaci.
P evladajicimi horninami jsou proto erné jilovité b idlice, ve kterych se hojn
vyskytuji zkamen liny graptolit a ve vySSich polohach i vioky a o ky vapenc .
Tyto horniny jsou zastoupeny na ji ni hranici zajmo vého Uzemi.

Silur

Kopaninské souvrstvi je zastoupeno v pasu v okoli ulice U Div ich hrad p evan
biodetritickymi vapenci, vznikajicimi vm | ich &stech panevniho prostoru v blizkosti

7
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elevaci vulkanickych t les. Jedna se o deskovit a lavicovit vrstevnaté vapence
s hojnymi zbytky hlavono c

Devon

Sedimenty devonu jsou v zajmovém Uzemi zastoupeny praskym souvrstvim,
konkrétn dvorecko-prokopskymi vapenci. Jedna se o Sedé mikritové vapence,
kterou jsou v tSinou hliznaté, lavicovité nebo deskovité. Vyskytuje se asto drobna
cykli nost decimetrovych rozm r dana stidanim meén z etelnych a vyrazn

~7 s

hliznatych poloh s ast jSi jilovitou frakci. Tyto horniny tvo i navrsi D vina.

Kvartérni pokryv

Kvartérni sedimenty jsou v zajmovém Uzemi zastoupeny deluvialnimi a fluvialnimi
sedimenty, v menSi mi e eolickymi sedimenty a ve svrchni asti pak humoznim
horizontem a nava kami.

Deluvialni sedimenty vzniklé soliflukci, tj. pomalymi svahovymi pohyby jsou v
zajmoveém uzemi zastoupeny pouze okrajov a dosahuji mocnosti 0-2,5 m. Jedn& se
pevan o pis itohlinit¢ a pis itojilovité zeminy, pevan tuhé a pevné
konzistence, s prom nlivym zastoupenim opracovanych ulomk podlo nich hornin.
VSeobecn Ize konstatovat, e mno stvi a velikost dlomk nar std sm rem k bazi,
kde tyto sedimenty p echazejic do zcela zv tralych hornin skalniho podkladu.

Fluvialni sedimenty jsou reprezentovany terasovymi St rkovitymi sedimenty Boti e
a nejmladsi svrchnopleistocénni udolni terasou Vitavy. Tyto sedimenty jsou
zastoupeny p evan ulehlymi St rkopisky. V sedimentech souvisejicich s vyvojem
Boti e se pak misty vyskytuji jilovitopis ité a jilovité prolohy. Jejich plosné i
hloubkové rozsi eni je v ramci trasy nerovnom rné, misty nebyly v bec zasti eny.

v v s

NejvysSich mocnosti dosahuji v blizkosti Vitavy, a to cca 8-9 m.

Ve svrchni asti jsou misty vyvinuty povod ové hliny, zpravidla vSak nep ekra uji
mocnost 2 m. Jsou zastoupeny nej ast ji jemn pis itymi hlinami, tuhé a pevné
konzistence. Lokdln m e byt vt chto sedimentech zastiena i proloha s vySSim
obsahem organické slo ky.

Eolické sedimenty se vyskytuji pouze omezen u ji niho okraje zajmového Uzemi.
Jedna se p edevSim o sprase a sprasové hliny, které u paty zapadni elevace
p echazeji a do ulomkovité sprasSe. Eolické sedimenty v tomto prostoru vytva eji
zav je na vychodnim okraji D vina a Kesnerky.

Humoézni (organicky) horizont byl zastien n kolika nov realizovanymi sondami
pod nava kami. Jedn& se o p vodni p dni horizont, ktery nebyl v ramci realizace
stavajici stavby skryt. Jeho nejvyssi zjiSt na mocnost dosahuje cca 1,0 m. Jedna se
p evan o jilovitopis ité hliny, tuhé a pevné konzistence.

Nava ky buduji v zajmovém Gzemi nejsvrchn jSi patro pokryvnych Gtvar . Vznikly
p i vystavb a urbanizaci SirSiho okoli a byl jimi vyrovnan p vodni lenit jSi povrch
Uzemi. Jednd se p evAn 0 p ekopané mistni zeminy s p im si stavebniho odpadu
a lomového kamene. V ramci nava ek lze vy lenit konstruk ni vrstvy stavajiciho
t lesa elezni ni trat a konstruk ni vrstvy p ilehlych obslu nych komunikaci a
tramvajové trat .
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Obrazek .1l:vyezz geologlcke mapy GS 1:50 000, list 12-24 Praha

fluvialni nivni
sedlmenty

eolické
sprasové hliny

Tektonika

Pra ska panev v SirSim okoli ma charakter synklinaly, ktera je misty len na
menSimi dil imi synklindlami a antiklindlami. Paraleln k ose hlavni synklinaly
probihaji zlomy a zlomova pasma, z nich nejvyznamn jSi je pra sky zlom. Jedna se
o strm uklon nou poklesovou poruchu s maximalnim skokem cca 1700 m, ktera je
provazena sm rnymi a Sikmymi dislokacemi uklon nymi k jihu a jihovychodu.
Pra sky zlom probiha JZ-SV sm rem od Rudné p es Motol, Hloub tin a ke Kyjim.

Velmi hojné jsou také drobné dislokace misty s horizontélni slo kou. Dale se
mohou vyskytovat pasma podrcenych hornin svrchniho ordoviku, v nich se horniny
nasledn rozpadaji na jilovité reziduum.

Seismicka aktivita

Podle SN EN 1998-1 (73 0036) nalei zajmové Uzemi do oblasti s malou
seizmicitou, hodnoty referen niho zrychleni zékladové p dy agr se v dané oblasti
pohybuji do 0,02 a 0,04 g. Podle normy SN EN 1998-1:2004 doporu ujeme v
dané lokalit postupovat podle tabulky 3.3 (magnitudo povrchovych vin Ms lze
0 ekavat vyssi ne 5,5°) s hodnotami parametr popisujici spektrum pru né odezvy
typu 2. Lokalita spada do typu zakladové p dy A — (Skalni horninovy masiv nebo
geologicka formace typu skalnich hornin p i nadloi zm k iho materialu v maximalni
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mocnosti do 5 m) a typu E — (profil sestavajici z povrchovych aluvialnich vrstev s
hodnotami vs podle typu C nebo D, o mocnosti5a 20 m, na tu §im podklad s vs >
800 m/s). Doporu ujeme na zaklad mapy seizmickych oblasti uvaovat s
referen nim zrychlenim zakladové p dy agr do 0,04 g.

Z vySe uvedenych skute nosti vyplyva, e v dané oblasti neni nutné dodr ov at
zasady a ustanoveni podle SN EN 1998-1.

(pozn.: podle NA 2.8. lanku 3.2.1. vySe uvedené normy se za p ipady velmi malé
seismicity, kdy neni t eba dodr ovat ustanoveni SN EN 1998-1, se v R pova uji
takové oblasti, kdy hodnota ags, pou itého pro vypo et seismického zati eni, neni
v tSine 0,059).

3.4 Hydrologie a hydrogeologie

Hydrogeologické podminky zajmového Uzemi zavisi na morfologii dané oblasti,
vhodnosti horninového podloi k infiltraci a akumul aci podzemni vody, sra kovém
re imu Uzemi, antropogennich vlivech a dalSich fakt orech prost edi.

Zajmoveé Uzemi spada do hydrogeologického rajonu ID 6250, proterozoikum a
paleozoikum v povodi p itok Vltavy, s volnou hladinou, s celkovou mineralizaci 0,3-
1 g/l, s nizkou transmisivitou (< 1.10* m?/s), chemicky typ Ca-Mg-HCO3-SOa.

V SirSim okoli zdjmového Uzemi musime z hydrogeologického hlediska rozliSit
nezpevn né kvartérni sedimenty, v nich m eme po itat prakticky jen s
propustnosti pr linovou a poloskalni paleozoické (ordovick€) horniny s propustnosti
puklinovou.

Ordovik — v horninach se jedna o vodni re im puklin ovy, horniny jsou pro vodu v
nezv tralém stavu prakticky nepropustné. Podzemni voda m e cirkulovat pouze
podél nezajilovanych, otev enych puklin, p ipadn v tektonicky podrcenych pasmech.
Vydatnost t chto horizont je vSeobecn nizkad. V rozv tralych a rozpukanych
partiich hornin s p ibyvajici jemnozrnnou a Ulomkovitou slo kou se prop ustnost
zvySuje. V tomto p ipad se jedna o kombinovany re im puklinov -pr linovy. V této

asti horninového masivu se vyskytuje p evan nepravidelny (misty i souvislejsi)

horizont podzemni vody. Jilovit jSi prolohy pak vytva i v daném horizontu izolant.
Jeho vydatnost je zavisla na atmosférickych sra kac h, p ipadn na dotaci vod z
blizkych vodote i. Tato zv tralinova zona skalniho masivu plni aste n funkci
hydrogeologického kolektoru.

Kvartér — pr linovy kolektor je tvo en deluvialnimi a zejména fluvialnimi
akumulacemi (svahové a terasové sedimenty). Tyto sedimenty p edstavuji vhodné
prost edi pro vznik souvislého horizontu podzemni vody. Horizont je pak zavisly na
atmosférickych sra kach, p ipadn na dotaci vod z blizkych vodote i. Souvisly
horizont je vzhledem k rozsahlé urbanizaci SirSiho okoli zaklesly k jejich bazi.
Vyjimku tvo i Useky v blizkosti stavajiciho toku Boti e. Zde je hladina podzemni vody
v hydraulické spoijitosti s cca aktualni hladinou v Boti i. Lokaln se vyskytujici jilovité

o Kky vytva eji vtomto souvrstvi nepravidelné izolanty.

V z4padni asti Uzemi je generelni sm r proud ni podzemni vody sm rem
k vychodu, v prostoru stanice pak sm rem k severovychodu a severu sm rn
s tokem Vltavy, kterd tvo i hlavni drené ni bazi zdjmového tzemi.
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Tabulka . 2: Vysledky chemickych laboratornich rozbor podzemni vod

Stupe agresivity podle SN EN 206 Vysledny
Vit OdHt')OfS 'Ef‘n) SO pH | COzagr. | NHs* Mg?* stupe
(mg/l) () (mgll) (mgll) (mg/l) agresivity
archivni vrty
J10 6,20 82,3 7,0 <20 1,28 18,2 neagresivni
Ji1 4,60 156 7,1 <20 3,12 70,5 neagresivni
J13 6,00 131 6,9 <20 0,39 26,8 neagresivni
<200 >6,5 <15 <15 <300 neagresivni
Limity: 200-600 | 5,5-6,5 15-40 15-30 | 300-1000 XA1
600-3000 | 4,5-5,5 40-100 30-60 |1000-3000 XA2
3000-6000| 4,0-4,5 >100 60-100 >3000 XA3

Pozn.: pokud dva sledované chemické parametry dosahly stejné hodnotici kategorie, v tomto
p ipad hodnoty, byly za azeny podle SN EN 206 do nésledujiciho vySSiho stupn
agresivity.

Podzemni vody dle archivnich laboratornich rozbor nevykazuji agresivitu dle
SN EN 206. V blizkosti zv tralinové zény hornin skalniho podloi vSak lokaln
m e dochazet ke koncentraci siranovych iont . Ktomuto navySovani bude
dochazet p edevsSim v zpadni asti uzemi, kde proud ni podzemnich vod probih&
primarn otev enymi puklinami ve skalnim podlo i a tyto vody dotu ji po i ni zvode
v kvartérnich sedimentech. Ztohoto d vodu doporu ujeme vtomto prost edi
uvaovat s agresivitou ve stupni XAl (SO 4%). Stavebni betonové konstrukce

doporu ujeme chranit p ed chemickymi U inky podzemnich vod.

4 PODDOLOVANA UZEMI, LO ISKA NEROSTNYCH SUROVIN, SE SUVY

4.1 Vliv poddolovani

Na zaklad studia archivnich mapovych podklad (Geofond Praha), Ize
konstatovat, e se v zdjmovém Uzemi nevyskytuje ad né poddolované Uzemi, které
by se nachazelo v blizkosti planované stavby. Nejblisi dokumentovanym
poddolovanym Uzemim je Smichov-Konva ka, ID 2154, s innosti do 19. stoleti,
nachazejici se cca 175 m zapadn od ji niho zhlavi stanice.

4.2 Lo iska nerostnych surovin

Podle ziskanych archivnich material a mapovych podklad z Geofondu Praha
trasa neprochazi adnymt enym dobyvacim prostorem a pr zkumnym Gzemim, ani
nebilancovanym lo iskem nerost , neschvalenou progndzou a ukon enym lo iskem.

4.3 Sesuvna Uzemi

Podle nami ziskanych udaj z archivu Geofondu Praha — registr sesuv , nejsou v
zajmovém Uuzemi evidovany adné svahové nestability ani sesuvy, které by
nep izniv ovliv ovaly vystavbu nové trasy elezni ni trati.

Zapadn od prostoru elezni ni stanice se v Ubo i vrchu D vin a Kesnerka
nachazeji potencialni sesuvna uzemi ID 810 a 824 s posledni revizi v roce 1977,
které byly sanovany zemnimi Upravami.
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5 ROZSAH A METODIKA PR ZKUMNYCH PRACI

Rozsah pr zkumnych praci byl specifikovan na zaklad poadavk odpov dnych
projektant a zadavaci dokumentace. Technické prace byly koncipovany s ohledem
na navr ené technické eSeni zalo eni novych objekt , resp. rozsahu kolejovych
aprav.

Pr zkumné prace byly podle G elu rozd leny do samostatnych dil ich celk , které
tvo i jednotlivé asti geotechnického a stavebn technického pr zkumu.

5.1 Zpracovani geologickych dat

Po provedeni pr zkumnych vrt a kopanych sond byl proveden jejich
makroskopicky popis, byla provedena fotodokumentace a byly odebrany vzorky
zemin a hornin pro laboratorni rozbory. Laboratorni vzorky byly v dy dopraveny do
laborato i v nejkratSim moném ase. Prvotni dokumentace byla nésledn po
obdr eni a zapracovani laboratornich rozbor upravena do finalni podoby, dale byly
tyto dokumentace vyu ity p i dalSim zpracovani technickych zprav. P i zpracovani
bylo také p ihlédnuto k archivnim pr zkumnym vysledk m a zpravam, provedenym
v blizkosti zpracovavané oblasti.

Pro interpretaci geologické dokumentace a pro vytvo eni geologickych profil byl
pou it software Bentley gINT a software PraPod. Vit chto programech byly
zpracovany zjist né hodnoty a popisy pr zkumnych d |. Dale byly zapracovany
odb ry vzork zemin, hornin a vod zjednotlivych arovni. Grafické zpracovani
dokumentace jednotlivych vrt a sond je tvo eno pomoci Srafy, které jsou pro
jednotlivé druhy materialu p i azeny z p ednastaveného vzorniku v programech. Déale
je pomoci p ednastavené barevné Skaly odliSena geneze jednotlivych vrstev, resp.
stupe zv trani u poloskalnich hornin.

Zeminy a horniny, které se v zajmovém uzemi vyskytuji, byly roz len ny do
geotechnickych typ (dale jen GT). Pro za azeni do jednotlivych GT bylo rozhodujici
jejich geneze a geomechanické chovani, které ma zasadni vyznam pro navrh jak
zemnich konstrukci, tak i zalo eni stavebnich objek t .

Zakladnim ur ujicim prvkem pro rozd leni zemin byla zrnitost zemin, resp. obsah
jemnozrnné frakce (“f”), ktera do nejv tSi miry ovliv uje fyzikalni a technologické
vlastnosti zemin (nap . plasticitu, namrzavost, kapilarni vzlinavost, zhutnitelnost,
anosnost a vhodnost pro stabilizace atd.).

P i popisu stupn zv trani horniny je uvedeno jednak hodnoceni podle SN EN
ISO 14689-1 a déle hodnoceni podle SN P 73 1005. Stupe konzistence a ulehlosti
je uvad n podle normy SN P 73 1005.
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Tabulka . 3: Zat id ni hornin podle pevnosti

SN P 73 1005 Pevnost SN EN ISO 14689-1
T ida pevnost ¢ (MPa) nazev index
_ ) >250 extrémn pevna PO
R1 velmi vysoka
250-150 , .
velmi pevna P1
. 150-100
R2 vysoka i
100-50 pevna P2
. 50-25 st edn pevna P3
R3 st edni
25-15 .
. m kka P4
R4 nizka 15-5
R5 velmi nizka 5-5 ) .
velmi m kka P5
. o 1,5-1,0
R6 extrémn nizka
1,0-0,5 ) o
extrémn nizka P6
<0,5

5.2 Pr zkumné sondy

Celkem byly proveden 2 nové pr zkumné jadrové vrty o celkové metrai 19,5 bm
ve vrtném pr m ru 196 a 176 mm pasovou soupravou Fraste Multidrill. V p ipad
nizké stability st ny byla pou ita technologie pa eni ochrannou zavrta vanou kolonou
jadrovek (pr b né technické paeni) o pr m ru 205 mm. Vrtné a dokumenta ni
prace probihaly v noci ze 17. na 18.10. a z 18. na 19. 10. za kolejové a nap ové
vyluky. V pr b hu provad ni vrtnych praci doSlo k dil imu posunu oproti p vodnimu
projektu vrtnych praci zd vod pr b hu stavajicich inenyrskych siti i pr b hu
trolejového vedeni.

Sou asn s geologickou dokumentaci vrt probihalo na erstv vyt enych
vrtnych jadrech soudrnych zemin m eni kapesnim penetrometrem (vyrobce
Geotest Uh inov). Nam ené hodnoty in — situ p edstavuji neodvodn nou pevnost
v prostém tlaku. Zjist né vysledky jsou zapracovany do petrografickych popis
jednotlivych vrt . M eni sloui kup esn ni konzistence zemin a tim i k zp esn ni
navrhu charakteristik soudrnych zemin. U nov realizovanych vrt je stupe
konzistence a ulehlosti stanoven podle plathné SN P 73 1005. U archivnich vrt je
pak stupe konzistence a ulehlost stanovena podle ji zrusené SN 73 1001 (v dob
zpracovani archivnich pr zkum byla platna).

Ve vSech sondach byla v pr b hu vrtani sledovana nara ena hladina podzemni
vody a po odvrtani ustalena hladina podzemni vody. Ustalend hladina podzemni
vody byla m ena cca 2 hod po odvrtani zd vodu nutnosti uvést vylou enou kolej do
provozu.

Vrtné jadro bylo po provedeni fotodokumentace, geologické dokumentace a
odebrani vzork pro laboratorni zkousky likvidovano. VSechny vrty byly likvidovany
hutn nym zahozem. Vrty byly po jejich dokon eni polohov a vySkov zam eny
k vyznamnym objekt m a posléze byly ode teny jejich sou adnice z poskytnuté
situace.
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5.3 Kopané sondy

Kopané sondy byly provad ny v ose koleje, p ipadn mezi hlavami prac tak,
aby bylo p i provad ni zat ovaci zkousky mo né nasledn jako protizat e mo né
vyu it MUV 75. Sondy byly provad ny ru n pomoci krumpé e, vidli, lopaty a pajcru.
Rozm r kopanych sond se s ohledem na zamyslené geotechnické zkousSky a prace
pohyboval v rozm rech cca 0,4 x 0,4 m. Hloubka sond se pohybovala zpravidla do
cca 1,0 — 1,2 m pod niveletou stavajici TK.

Po dokon eni kopanych sond byly v drovni zemni plan provedeny statické
zat ovaci zkousky deskou podle metodiky S DC S4, p ilohy 5, resp. podle SN 72
1006, p ilohy B. ZkousSky byly provedeny ve dvou zat ovacich cyklech podle
metodiky uvedené v p edpisu SDC S4, doba trvani zkouSky se pohybovala v
zavislosti na druhu zkousené zeminy od 20 do 60 minut.

Vysledny modul p etvo eni byl ziskan podle nasledujiciho vzorce:

kde: Eo.vveenn. modul p etvo eni v MPa;
Dp......... zm na kontaktniho nap ti v MPa (0,2 nebo 0,1 MPa);
| polom r zat ovaci desky v m (0,15 m);
Dy......... celkové zatla eni zat ovaci desky v m zjist né p i druhém m eni.

Nasledn byl ziskan redukovany modul p etvo eni, ktery bere do Uvahy p ipadnou
zm nu konzistence zemin za pomoci opravného sou initele ,z“, ktery byl stanoven
dle vySe uvedeného p edpisu na zaklad zatid ni zemin, p ipadn laboratorni
klasifikace a zjiSt né konzistence v dob provad ni kopanych sond.

5.4 Odb ryvzork alaboratorni zkousky

Podle SN EN ISO 22475-1 (Geotechnicky pr zkum a zkouSeni — Odb ry vzork
am eni podzemni vody — ast 1: Zasady provad ni) byly odebirdny vzorky zemin a
skalnich hornin,atopr b n pivrtani. U vzork zemin se jednalop evan odb ry
kategorie B, s dosa enou t idou kvality p evan 3, lokdln a 4. U vzork hornin se
pak jednalo, o odb ry kategorie B. Vzorky podzemnich vod byly odebirany pomoci
odb rného p istroje.

Celkem bylo odebrano:

17 poruSenych vzork (P), ztoho 13 vzork z pr zkumu pro pra cové
podloia4vzork zpr zkumu pro ostatni stavebni objekty

6 vzork pro ur eni miry kontaminace st rkového lo e (K)

VSechny zkousky byly provad ny podle platnych norem. Klasifika ni zat id ni
zemin a hornin bylo provedeno podle SN P 73 1005, SN EN 14689-1, SN EN
14688-1 a SN EN 14689-2. Zat id ni pevnosti hornin a t itelnosti zemin a hornin
pak bylo provedeno podle SN P 73 1005. Stanoveni pevnosti stavebnich material
bylo provedeno podle SN EN 12390-3a SN EN 1926.

6 LEN Ni ZPRAVY

Tato souhrnnd zprava obsahuje celkové u(daje o charakteru a pr b hu
pr zkumnych praci v etn jejich rozsahu a metodiky jednotlivych innosti. V
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p ilohach souhrnné zpravy jsou dolo eny celkové situa ce provedenych pr zkumnych
praci, dokumentace provedenych pr zkumnych vrt (nov provedené, archivni) a
technicka zprava o vrtani.

Rozhodujici geotechnické podklady, v etn  technickych doporu eni pro
zpracovatele projektové dokumentace vSech po adovan ych pr zkum elezni niho
spodku a stavebnich objekt apod. jsou obsahem jednotlivych dil ich asti
Zav re neé zpravy.

P ehled rozd leni pr zkumnych praci:
E.2.1.1.1 Souhrnna zprava
E.2.1.1.2 Pr zkum pra coveho podlo i
E.2.1.1.3 Mosty, propusty, zdi
E.2.1.1.4 Pozemni objekty
E.2.1.1.5 Kontaminace pra cového podlo i

Seznam externich kooperant :
DGB Technik s.r.o. — vrtné prace (in enyrskogeolog ické vrty)
DANKOL spol. sr. 0. — kopa ské prace
S DC, s. 0. — prongjem MUV
Gematest Praha s.r.o. — laboratorni zkousSky stavebnich material a vody
ALS Czech Republic, s.r.o. — chemické analyzy

6.1 Geotechnicky pr zkum elezni niho spodku

V asti E.2.1.1.1 zpravy jsou uvedeny vysledky podrobného geotechnického
pr zkumu pra cového podloi pro uUseky stani nich a tra ovych koleji, které jsou
ur eny k rekonstrukci.

Pr zkumné prace byly provedeny v souladu s nasledujicimi p edpisy:
p edpisy SDC S3aSDC S4
»1echnické kvalitativni podminky staveb eskych drah® (kapitoly 3, 6, 7 a 18)
p islusnymi SN, na které se vySe uvedené p edpisy odvolavaji
p islusnymi SN, souvisejicimi s provad nymi pr zkumnymi pracemi
Prace p i provad ni pr zkumu pra coveho podlo i spo ivaly v:

provedeni ru n kopanych sond mezi hlavami prac nebo v ose koleje do
arovn zemniplan v etn jejich dokumentace,

provedeni dynamickych penetra nich zkouSek ze dna sond lehkou nebo
st edni dynamickou penetra ni soupravou, typ za izeni DPL (hmotnost beranu
10 kg, Uhel Spice hrotu 90°, pr ezova plocha hrotu 10 cm?),

provedeni statickych zat ovacich zkouSek deskou o pr m ru 0,30 m. Deska
byla uloena do piskového loe na ru n do iSt ném dn kopané sondy.
Vzdalenost osy zat ovaci desky od osy p islusné koleje se pohybovala cca
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0,0 — 0,8 m. Zkousky byly provedeny ve dvou zat ovacich cyklech podle
metodiky uvedené v p edpisu S DC S4,

odb r poruSenych vzork zeminy z Grovn zemni plan , resp. ze dna sond a
jejich laboratorni rozbor (zakladni klasifika ni rozbor), zkousky provedla firma
Gematest s.r.o.,

likvidace sond zahozem.

6.2 Pr zkum stavebnich objekt

V asti E.2.1.1.3 zpravy jsou uvedeny vysledky geotechnického pr zkumu pro
stavebni objekty most , propust a zdi. Cilem pr zkumu bylo na zaklad po adavku
odpov dného projektanta ov it geologické podloi pod stavajicimi nebo nov
z izovanymi objekty a ov it hladinu podzemni vody.

In enyrskogeologicky pr zkum byl proveden formou vrtanych jadrovych sond o
souhrnné metrai 19,5 bm. Sondy byly provedeny pasovou soupravou Fraste
Multidrill ve vrtnych pr m rech 196 a 176 mm. V p ipad nizké stability st ny byla
pou ita technologie paeni ochrannou zavrtavanou ko lonou jadrovek (pr b né
technické paeni) o pr m ru 205 mm. Po odvrtani byly sondy likvidovany hutn nym
zahozem.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny nov provedené i pr zkumné sondy
p edchozich etap pr zkumu s evidenci odb r vzork .

Tabulka . 4: Rozsah pr zkumnych praci pro stavebni objekty

IG HG DIA \VVzorky a zkouSky
islo SO Nazev
nazev| m |nazev| m |nazevi m |P |H |V | Z VT4
SO 30-20-06| elezni ni mostv ev. km 0,453] J205 |10,0 - - - - 21 -1-1-1-
SO 30-20-07| elezni ni mostv ev. km 0,552 | J207 |9,50 - - - - 21 -1-1-1-

Vysv tlivky: 1G — in enyrskogeologické vrty, HG — vystro jené pozorovaci vrty,
DIA — diagnostické vrty

Vzorky: P — poruSeny, H — hornina, V — podzemni voda, Z — zdivo, VTZ — vodni tlakova
zkouska

6.3 Chemické analyzy pra coveého podlo i

V asti E.2.1.1.5 jsou uvedeny vysledky chemickych analyz vzork zemin
St rkového loe a konstruk nich vrstev pracového podloi. Cilem chemickych
analyz odebranych vzork bylo zp esn ni miry zne ist ni St rkového loe a
podlo nich zemin ve zkoumaném useku.

Celkem bylo ve stanovené asti liniové stavby vramci pr zkumnych praci
odebrano 6 charakteristickych vzork , které poskytly informaci o zne iSt ni pou itych
stavebnich material a zemin. Charakteristické vzorky byly vytvo eny z mistnich
vzork , které byly po odb ru homogenizovany v plastové nadob a po zmenSeni
hmotnosti kvartaci nasledn umist ny do vzorkovnice (plastova uzaviratelna
vzorkovnice). Hmotnost jednotlivych reprezentativnich vzork inila vzhledem
k zrnitostnimu slo eni odebiranych stavebnich mater ial a zemin 3-5 kg.
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Rekonstrukce ST Praha-Smichov E.2.1.1.1 Souhrnna zprava

Vzorky byly dodany do akreditované zkuSebni laborato e ALS Czech Republic,
s.r.o. ( .akreditace 1163), kde byly upraveny (homogenizovany) a byly z nich
vytvo eny laboratorni a zkuSebni vzorky, které byly podrobeny poadovanym
zkouskam. Duplicitni vzorky jsou archivovany pro p ipadné kontrolni zkousky.

Rozsah zkouSek vychazi z tabulky . 2 pilohy . 1 kvyhlasce . 94/2016 Sb., o
hodnoceni nebezpe nych vlastnosti odpad a je dopln n o zkousky ke zjist ni
ukazatel ztabulek .2.1, .4.1a .10.1 vyhlasky . 294/2005 Sb., o podminkach
ukladani odpad na skladky a jejich vyu ivani na povrchu terénua m n vyhlasky .
383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady.

7 ZAV R

Ve zprav  prezentujeme vysledky geotechnického pr zkumu pro akci
.Rekonstrukce ST Praha-Smichov". Vysledky pr zkum jsou uvedeny
v jednotlivych samostatnych éastech E.2.1.1.2 a E.2.1.1.5 a budou slou it jako j eden
z podklad pro vypracovani projektu stavby.

Upozor ujeme, e p edkladany geotechnicky a stavebn -technicky pr zkum
p edstavuje vstupni parametry, zjiSt né v rdmci terénnich praci, a v adném p ipad
nezohled uje poklesy a dalSi zm nyt chto parametr vlivem stavebnich technologii.
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