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1 ZÁKLADNÍ ÚDAJE 

Název stavby: Rekonstrukce �ST Praha-Smíchov 

Stupe �  dokumentace: Dokumentace pro stavební povolení 

Objednatel: Správa �elezni � ní dopravní cesty, s.o. 
Dlá�d � ná 1003/7 
110 00 Praha 1 

Charakteristika 
stavby: 

Dopravní liniová stavba pro modernizaci a zvýšení kapacity 
�elezni � ní trati 

Místo a rozsah stavby:  �elezni � ní stanice Praha-Smíchov le�í v km 4,598 na 
pra�ské spojovací dvoukolejné trati dráhy celostátn í Praha-
Vyso� any – Praha hl. n. – Praha-Smíchov (dle TTP 525B), 
v km 0,465 na dvoukolejné trati dráhy celostátní Praha-
Smíchov – Karlštejn – Beroun (dle TTP 521B), v km 0,641 
na jednokolejné trati dráhy celostátní Praha-Smíchov 
spole� né nádra�í – Hostivice (dle TTP 528A) a v km 0,043 
jednokolejné trati dráhy regionální Praha-Smíchov – Rudná 
u Prahy – Beroun (dle TTP 520A) 

Kraj: Hlavní m� sto Praha 

Pov�� ené obce: Praha 5  

Cíl stavby: Cílem stavby je p�isp� t k vytvo�ení kvalitního systému 
�elezni � ní dopravy � eské republiky a zajistit pln� ní 
závazných parametr�  modernizované trati. Jedná se 
p�edevším o prostorovou pr� chodnost UIC GC, tra�ovou 
t�ídu zatí�ení UIC D4, úpravy geometrických parametr �  
koleje odstra� ující lokální omezení rychlosti, zajišt� ní 
dostate� né kapacity dráhy, dodr�ení hygienických limit �  
hluku a vibrací, nahrazení nevyhovujících konstrukcí a 
za�ízení a zajišt� ní p�ístupu pro osoby se sní�enou 
schopností pohybu a orientace. 

Ú� el pr � zkumu: Pr� zkumné práce geotechnického pr� zkumu byly 
zam�� eny na ur� ení a zp�esn� ní informací o geologické 
stavb�  v zájmovém území. 

2 PODKLADY A LITERATURA 

Pro provád� ní pr� zkumných prací jsme m� li k dispozici zákres navr�eného 
modernizovaného úseku trat�  a umíst� ní souvisejících objekt�  v elektronické 
podob� . Dále byly vyu�ity následující archivní posudky a mapy archivu Geofondu � R 
dostupné ve�ejn�  na internetovém portálu slu�by. 

P�ehled pou�ité literatury a archivních posudk �  Geofondu: 

- Bartáková H. a kol., 2006. � eské dráhy a.s. �elezni � ní stanice Praha – 
Smíchov, ekologický audit. GEO Group a.s. Ostrava. � íslo posudku Geofondu 
P113531 
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- B�ezina B. a kol., 1997. Zpráva o in�enýrskogeologick ém a 
hydrogeologickém pr� zkumu pro MO Zlíchov – Radlická. PÚDIS a.s. � íslo 
posudku Geofondu P90723 

- Hruška J., 2008. Optimalizace tra�ového úseku Praha hl. n. - Praha Smíchov, 
geotechnický a stavebn� technický pr� zkum. SUDOP PRAHA a.s. 

- Kle� ek M., 1971. Pr� vodní zpráva k podrobné in�enýrskogeologické map �  1 : 5 
000, PRAHA 7-3. PÚDIS Praha. � íslo posudku Geofondu P23440 

- Klevarová K. a kol., 1979. P�edb� �ný in�enýrskogeologický pr � zkum, 
p�emost� ní nádra�í Praha-Smíchov, 1. stavba ZKS Zlíchov-Ost rovského. PÚDIS 
Praha. � íslo posudku Geofondu P28906 

- Mašek P., 1989. Hydrogeologický pr� zkum a pr� zkumné asana� ní � erpání 
Praha 5 – � SAD – havárie. Stavební geologie Praha. � íslo posudku Geofondu 
P66238 

- Smola� Z., 1982. Zpráva o dopl� kovém in�enýrskogeologickém pr � zkumu v trase 
III-B-1 pra�ského metra. Stavební geologie Praha. � íslo posudku P38930 

- � ihák P. a kol., 1987. Zpráva o geologickém pr� zkumu pro akci „Sociální 
za�ízení MO + TD Praha Smíchov“. SÚDOP Pardubice. � íslo posudku Geofondu 
P57338 

- Muška D., 2008. IGP pro sto�áry GSM – R - V. etapa  (uzel Praha). AZ GEO 
s.r.o. Ostrava. � íslo posudku Geofondu P120818 

Dále byly vyu�ity následující normy a další technic ké p�edpisy: 

- � SN EN 1997-1 Eurokód 7 – Navrhování geotechnických konstrukcí; � ást 1 – 
Obecná pravidla 

- � SN EN 1997-2 Eurokód 7 – Navrhování geotechnických konstrukcí; � ást 2 – 
Pr� zkum a zkoušení základové p� dy 

- � SN EN ISO 14688-1 – Geotechnický pr� zkum a zkoušení – Pojmenování a 
zat�i� ování zemin; � ást 1 – Pojmenování a popis 

- � SN EN ISO 14688-2 – Geotechnický pr� zkum a zkoušení – Pojmenování a 
zat�i� ování zemin; � ást 2 – Zásady pro zat�i� ování 

- � SN EN ISO 14689-1 – Geotechnický pr� zkum a zkoušení – Pojmenování a 
zat�i� ování hornin; � ást 1 – Pojmenování a popis 

- � SN P 73 1005 – In�enýrskogeologický pr � zkum 

- p�edpisy S�DC S3 a S�DC S4 

- Technické kvalitativní podmínky staveb � eských drah (kapitoly 3, 6, 7 a 18) 

- P�íslušné � SN, na které se výše uvedené p�edpisy odvolávají 

- P�íslušné � SN, souvisejícími s provád� nými pr� zkumnými pracemi 
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3 GEOMORFOLOGICKÉ, GEOLOGICKÉ A HYDROGEOLOGICKÉ POM � RY 

3.1 Geomorfologie 

Zájmové území le�í cca v centrální � ásti � eského masívu. Je sou� ástí Pra�ské 
plošiny, která je severovýchodním okrajem vyššího celku Brdské oblasti. Jedná se o 
parovinu plošinného a� velmi mírn �  uklon� ného reliéfu lokáln�  zvln� ného 
nevýraznými elevacemi a m� lkými depresemi, s dominantním hluboce za�íznutým 
údolím �eky Vltavy a p�ítok� . Dnešní reliéf je výsledkem selektivní eroze a denudace. 
Proto má širší okolí zna� n�  � lenitý ráz, a to p�edevším v blízkosti sledované stavby. 

Podle geomorfologického � len� ní � R na portálu ve�ejné správy (datum zpracování 
02/2003) nále�í území do: 
Provincie – � eská vyso� ina 

Subprovincie – Poberounská soustava 
Oblast – Brdská oblast 

Celek – Pra�ská plošina 
Podcelek – 	 í� anská plošina 

Okrsek – Pra�ská kotlina 

Významným prvkem reliéfu je návrší D� vín jihozápadn�  od posuzované stavby, 
které je podmín� no výskytem odoln� jších devonských vápenc�  a Pavího vrchu a 
Kesnerky západn� , které jsou podmín� ny výskytem odoln� jším ordovických drob a 
pískovc� . Rozdíl kót na jejich východních svazích � iní 75 a� 100 m, p �i� em� temena 
návrší se pohybují v rozmezí cca 270 a� 280 m n. m.  a povrch �í� ní terasy pak cca 
191 a� 195 m n. m. 

3.2 Klimatické pom � ry 

Z hlediska klimatické rajonizace podle Atlasu podnebí � eska (2007) le�í zájmové 
území v okrsku B2 (mírn�  teplém, mírn�  suchý, p�evá�n �  s mírnou zimou). Základní 
klimatické charakteristiky jsou uvedeny ní�e:  

Pr� m� rná ro� ní teplota vzduchu  ............................................. 9–10 °C 
Pr� m� rný po� et ledových dn�  v roce ...................................... do 30 
Pr� m� rný po� et mrazových dn�  v roce ................................... 80–100 
Pr� m� rné datum prvního mrazového dne ............................... 20. 10. – 30. 10. 
Pr� m� rné datum posledního mrazového dne.......................... 11. 4. – 20. 4. 
Pr� m� rný ro� ní úhrn srá�ek  ................................... ................ 500–550 mm 
Pr� m� rný po� et dn�  se sn� hovou pokrývkou.......................... 30–40 
Pr� m� rné maximum sn� hové pokrývky .................................. do 15 cm 
Pr� m� rné datum prvního dne se sn� hovou pokrývkou ........... 30. 11. 
Pr� m� rné datum posledního dne se sn� hovou pokrývkou ...... 10. 3. – 20. 3. 

 



Rekonstrukce �ST Praha-Smíchov E.2.1.1.1 Souhrnná zpráva 

6 

 

Tabulka � . 1: Srá�kové údaje z meteorologické stanice Praha Ruzyn�  (zdroj � HMÚ) 

 
M� síc 

Rok 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Úhrn srá�ek 
(mm) 

% normálu  
(1981–2010) 

r. 2018  

18,5 5,6 29,6 14,0 46,3 91,2 16,8 58,7 29,2 32,3 13,5 39,5 395,2 

93 31 114 58 87 163 26 98 86 135 48 158 95 % 

Úhrn srá�ek 
(mm) 

% normálu  
(1981–2010) 

r. 2019  

16,5 21,0 19,7 20,9 59,6 60,0 47,0 63,8 29,5 32,4 32,7   

83 117 76 87 112 107 73 106 87 135 117   

Normál srá�ek  
1981–2010 (mm) 

20 18 26 24 53 56 64 60 34 24 28 25 432 

 

Graf � . 1: Srá�kové údaje z meteorologické stanice Praha Ruzyn�  (zdroj � HMÚ) 

 

Ve srovnání s dlouhodobým normálem m� sí� ních úhrn�  srá�ek za období 1981–
2010 probíhal provedený pr� zkum ve srá�kov �  pr� m� rném období. 

3.3 Geologie 

Z regionáln� -geologického hlediska je zájmové území sou� ástí � eského masívu 
budovaného horninami jihovýchodního k�ídla barrandienského spodního paleozoika 
pra�ské pánve. Konkrétn �  se jedná o ordovické sedimentární horniny p�evá�n �  
letenského souvrství, v menší mí�e u konce trasy i souvrství vinické, zaho�anského, 
bohdalecké, králodvorské a kosovské. Na ji�ním okra ji zájmového území stavba 
zasahuje a� do prostoru s nadlo�ními devonskými a s ilurskými vápenci a b�idlicemi 
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nále�ejícími pra�skému, resp. kopaninskému a lite � skému souvrství. Nejsvrchn� jší 
patro pak v prostoru zájmového území budují zeminy kvartérního pokryvu – 
deluviální a fluviální sedimenty, v menší mí�e i eolické. Terén pak dorovnávají hojné 
navá�ky. 

Ordovik 

Letenské souvrství se v rámci zájmového území vyskytuje ve v� tší mí�e v celém 
areálu Smíchovského nádra�í. Toto souvrství je char akteristické svým flyšovým 
vývojem, kdy se nepravideln�  st�ídají polohy k�emitých pískovc� , drob, prachovc�  a 
drobových b�idlic. Celkov�  pak horniny tohoto souvrství pat�í mezi nejtvrdší v rámci 
ordoviku. Jsou odolné v�� i denudaci a v terénu � asto vytvá�í nápadné elevace. 
Finálním produktem rozpadu jsou zeminy charakteru št� rkovitých jíl� , s prom� nlivým 
zastoupením pís� ité frakce, místy a� jílovitých písk � . Jejich zv� tralinový pláš�  
dosahuje cca 1-5 m. 

Vinické souvrství dosahuje nejv� tší ší�e cca 200 m v oblasti mezi ulicemi Nádra�ní 
a Strakonická u ji�ního zhlaví �elezni � ní stanice. Vinické b�idlice jsou � ernošedé 
barvy, slídnaté, jílovité s dosti z�etelnou prachovou a� jemn �  pís� itou p�ím� sí. 
Snadno a hluboce zv� trávají a vytvá�ejí n� kolik metr�  mocná eluvia. P�i zv� trávání 
se rozpadají na drobné šupinkovité st�ípky. 

Zaho�anské souvrství probíhá v nadlo�í vinických b �idlic, ji�n �  v pruhu širokém cca 
300 m. Je tvo�eno prachovci, jílovitými, prachovitými a pís� itými b�idlicemi. Ojedin� le 
se vyskytují menší vlo�ky pískovc �  a � o� ky pís� itých modravých vápenc� . Celkov�  
jsou tyto horniny pevn� jší a tvrdší ne� horniny vinického souvrství. 

Bohdalecké souvrství se vyskytuje v málo mocném reliktu v blízkosti stani� ení km 
1,300. Mezi nejrozší�en� jší horniny tohoto souvrství pat�í tmavošedé a� � ernošedé 
jílovité b�idlice a� jílovce. Horniny obsahují � astou p�ím� s jemn�  rozptýleného pyritu. 
Celkov�  se jedná o snadno zv� trávající, málo pevné horniny, které vytvá�ejí n� kolik 
metr�  mocná eluvia se síranovými povlaky a krystaly sádrovce. 

Králodvorské souvrství se nachází takté� v omezeném  reliktu v nadlo�í 
bohdaleckých b�idlic u ji�ního okraje zájmového území. Jedná se o sled šedých a 
zelenavých jílovc�  a� jílovitých b �idlic se slabou prachovitou p�ím� sí. Horniny tence 
lupenit�  zv� trávají. 

Kosovské souvrství zakon� uje sedimenta� ní sled ordoviku. Op� t se jedná o 
plošn�  omezený celek v blízkosti bývalého lihovaru. Souvrství je u báze zastoupeno 
n� kolik metr�  mocnou polohou hrubozrnných drob s vlo�kou prachov itých a pís� itých 
b�idlic. Vyšší polohy se vyzna� ují st� ídáním šedozelených b�idlic, drob a k�emenných 
pískovc� . 

V nadlo�í ordovického sedimentárního komplexu se na cházejí sedimentární 
horniny siluru, které navazují na starší jednotky bez p�erušení sedimentace. 

Lite� ské souvrství p�edstavuje prohloubení pánve s klidnou sedimentací. 
P�evládajícími horninami jsou proto � erné jílovité b�idlice, ve kterých se hojn�  
vyskytují zkamen� liny graptolit�  a ve vyšších polohách i vlo�ky a � o� ky vápenc� . 
Tyto horniny jsou zastoupeny na ji�ní hranici zájmo vého území. 

Silur 

Kopaninské souvrství je zastoupeno v pásu v okolí ulice U Dív� ích hrad�  p�evá�n �  
biodetritickými vápenci, vznikajícími v m� l� ích � ástech pánevního prostoru v blízkosti 
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elevací vulkanických t� les. Jedná se o deskovit�  a lavicovit�  vrstevnaté vápence 
s hojnými zbytky hlavono�c � . 

Devon 

Sedimenty devonu jsou v zájmovém území zastoupeny pra�ským souvrstvím, 
konkrétn�  dvorecko-prokopskými vápenci. Jedná se o šedé mikritové vápence, 
kterou jsou v� tšinou hlíznaté, lavicovité nebo deskovité. Vyskytuje se � asto drobná 
cykli� nost decimetrových rozm� r�  daná st�ídáním mén�  z�etelných a výrazn�  
hlíznatých poloh s � ast� jší jílovitou frakcí. Tyto horniny tvo�í návrší D� vína. 

Kvartérní pokryv 

Kvartérní sedimenty jsou v zájmovém území zastoupeny deluviálními a fluviálními 
sedimenty, v menší mí�e eolickými sedimenty a ve svrchní � ásti pak humózním 
horizontem a navá�kami.  

Deluviální sedimenty vzniklé soliflukcí, tj. pomalými svahovými pohyby jsou v 
zájmovém území zastoupeny pouze okrajov�  a dosahují mocnosti 0-2,5 m. Jedná se 
p�evá�n �  o pís� itohlinité a pís� itojílovité zeminy, p�evá�n �  tuhé a� pevné 
konzistence, s prom� nlivým zastoupením opracovaných úlomk�  podlo�ních hornin. 
Všeobecn�  lze konstatovat, �e mno�ství a velikost úlomk �  nar� stá sm� rem k bázi, 
kde tyto sedimenty p�echázejíc do zcela zv� tralých hornin skalního podkladu. 

Fluviální sedimenty jsou reprezentovány terasovými št� rkovitými sedimenty Boti� e 
a nejmladší svrchnopleistocénní údolní terasou Vltavy. Tyto sedimenty jsou 
zastoupeny p�evá�n �  ulehlými št� rkopísky. V sedimentech souvisejících s vývojem 
Boti� e se pak místy vyskytují jílovitopís� ité a jílovité prolohy. Jejich plošné i 
hloubkové rozší�ení je v rámci trasy nerovnom� rné, místy nebyly v� bec zasti�eny. 
Nejvyšších mocností dosahují v blízkosti Vltavy, a to cca 8-9 m. 

Ve svrchní � ásti jsou místy vyvinuty povod� ové hlíny, zpravidla však nep�ekra� ují 
mocnost 2 m. Jsou zastoupeny nej� ast� ji jemn�  pís� itými hlínami, tuhé a� pevné 
konzistence. Lokáln�  m� �e být v t � chto sedimentech zasti�ena i proloha s vyšším 
obsahem organické slo�ky. 

Eolické sedimenty se vyskytují pouze omezen�  u ji�ního okraje zájmového území. 
Jedná se p�edevším o spraše a sprašové hlíny, které u paty západní elevace 
p�echázejí a� do úlomkovité spraše. Eolické sedimenty  v tomto prostoru vytvá�ejí 
záv� je na východním okraji D� vína a Kesnerky. 

Humózní (organický) horizont byl zasti�en n � kolika nov�  realizovanými sondami 
pod navá�kami. Jedná se o p � vodní p� dní horizont, který nebyl v rámci realizace 
stávající stavby skryt. Jeho nejvyšší zjišt� ná mocnost dosahuje cca 1,0 m. Jedná se 
p�evá�n �  o jílovitopís� ité hlíny, tuhé a� pevné konzistence. 

Navá�ky budují v zájmovém území nejsvrchn � jší patro pokryvných útvar� . Vznikly 
p�i výstavb�  a urbanizaci širšího okolí a byl jimi vyrovnán p� vodní � lenit� jší povrch 
území. Jedná se p�evá�n �  o p�ekopané místní zeminy s p�ím� sí stavebního odpadu 
a lomového kamene. V rámci navá�ek lze vy � lenit konstruk� ní vrstvy stávajícího 
t� lesa �elezni � ní trat�  a konstruk� ní vrstvy p�ilehlých obslu�ných komunikací a 
tramvajové trat� . 

 



Rekonstrukce �ST Praha-Smíchov E.2.1.1.1 Souhrnná zpráva 

9 

 

Obrázek � . 1: vý�ez z geologické mapy � GS 1 : 50 000, list 12-24 Praha 

 

 

Tektonika 

Pra�ská pánev v širším okolí má charakter synklinál y, která je místy � len� na 
menšími díl� ími synklinálami a antiklinálami. Paraleln�  k ose hlavní synklinály 
probíhají zlomy a zlomová pásma, z nich� nejvýznamn � jší je pra�ský zlom. Jedná se 
o strm�  uklon� nou poklesovou poruchu s maximálním skokem cca 1700 m, která je 
provázena sm� rnými a šikmými dislokacemi uklon� nými k jihu a jihovýchodu. 
Pra�ský zlom probíhá JZ-SV sm � rem od Rudné p�es Motol, Hloub� tín a� ke Kyjím. 

Velmi hojné jsou také drobné dislokace místy s horizontální slo�kou. Dále se 
mohou vyskytovat pásma podrcených hornin svrchního ordoviku, v nich� se horniny 
následn�  rozpadají na jílovité reziduum. 

Seismická aktivita 

Podle � SN EN 1998-1 (73 0036) nále�í zájmové území do obla stí s malou 
seizmicitou, hodnoty referen� ního zrychlení základové p� dy agR se v dané oblasti 
pohybují do 0,02 a� 0,04 g. Podle normy � SN EN 1998-1:2004 doporu� ujeme v 
dané lokalit�  postupovat podle tabulky 3.3 (magnitudo povrchových vln Ms lze 
o� ekávat vyšší ne� 5,5°) s hodnotami parametr �  popisující spektrum pru�né odezvy 
typu 2. Lokalita spadá do typu základové p� dy A – (Skalní horninový masiv nebo 
geologická formace typu skalních hornin p�i nadlo�í z m � k� ího materiálu v maximální 

 S 
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mocnosti do 5 m) a typu E – (profil sestávající z povrchových aluviálních vrstev s 
hodnotami vs podle typu C nebo D, o mocnosti 5 a� 2 0 m, na tu�ším podklad �  s vs > 
800 m/s). Doporu� ujeme na základ�  mapy seizmických oblastí uva�ovat s 
referen� ním zrychlením základové p� dy agR do 0,04 g.  

Z výše uvedených skute� ností vyplývá, �e v dané oblasti není nutné dodr�ov at 
zásady a ustanovení podle � SN EN 1998-1. 

(pozn.: podle NA 2.8. � lánku 3.2.1. výše uvedené normy se za p�ípady velmi malé 
seismicity, kdy není t�eba dodr�ovat ustanovení � SN EN 1998-1, se v � R pova�ují 
takové oblasti, kdy hodnota agS, pou�itého pro výpo � et seismického zatí�ení, není 
v� tší ne� 0,05g). 

3.4 Hydrologie a hydrogeologie 

Hydrogeologické podmínky zájmového území závisí na morfologii dané oblasti, 
vhodnosti horninového podlo�í k infiltraci a akumul aci podzemní vody, srá�kovém 
re�imu území, antropogenních vlivech a dalších fakt orech prost�edí. 

Zájmové území spadá do hydrogeologického rajónu ID 6250, proterozoikum a 
paleozoikum v povodí p�ítok�  Vltavy, s volnou hladinou, s celkovou mineralizací 0,3-
1 g/l, s nízkou transmisivitou (< 1.10-4 m2/s), chemický typ Ca-Mg-HCO3-SO4. 

V širším okolí zájmového území musíme z hydrogeologického hlediska rozlišit 
nezpevn� né kvartérní sedimenty, v nich� m � �eme po � ítat prakticky jen s 
propustností pr� linovou a poloskalní paleozoické (ordovické) horniny s propustností 
puklinovou. 

Ordovik – v horninách se jedná o vodní re�im puklin ový, horniny jsou pro vodu v 
nezv� tralém stavu prakticky nepropustné. Podzemní voda m� �e cirkulovat pouze 
podél nezajílovaných, otev�ených puklin, p�ípadn�  v tektonicky podrcených pásmech. 
Vydatnost t� chto horizont�  je všeobecn�  nízká. V rozv� tralých a rozpukaných 
partiích hornin s p�ibývající jemnozrnnou a úlomkovitou slo�kou se prop ustnost 
zvyšuje. V tomto p�ípad�  se jedná o kombinovaný re�im puklinov � -pr� linový. V této 
� ásti horninového masívu se vyskytuje p�evá�n �  nepravidelný (místy i souvislejší) 
horizont podzemní vody. Jílovit� jší prolohy pak vytvá�í v daném horizontu izolant. 
Jeho vydatnost je závislá na atmosférických srá�kác h, p�ípadn�  na dotaci vod z 
blízkých vodote� í. Tato zv� tralinová zóna skalního masívu plní � áste� n�  funkci 
hydrogeologického kolektoru. 

Kvartér – pr� linový kolektor je tvo�en deluviálními a zejména fluviálními 
akumulacemi (svahové a terasové sedimenty). Tyto sedimenty p�edstavují vhodné 
prost�edí pro vznik souvislého horizontu podzemní vody. Horizont je pak závislý na 
atmosférických srá�kách, p �ípadn�  na dotaci vod z blízkých vodote� í. Souvislý 
horizont je vzhledem k rozsáhlé urbanizaci širšího okolí zakleslý k jejich bázi. 
Výjimku tvo�í úseky v blízkosti stávajícího toku Boti� e. Zde je hladina podzemní vody 
v hydraulické spojitosti s cca aktuální hladinou v Boti� i. Lokáln�  se vyskytující jílovité 
� o� ky vytvá�ejí v tomto souvrství nepravidelné izolanty. 

V západní � ásti území je generelní sm� r proud� ní podzemní vody sm� rem 
k východu, v prostoru stanice pak sm� rem k severovýchodu a� severu sm � rn�  
s tokem Vltavy, která tvo�í hlavní drená�ní bází zájmového území. 
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Tabulka � . 2: Výsledky chemických laboratorních rozbor�  podzemní vod 

Vrt 
Hloubka 

odb� ru (m) 

Stupe�  agresivity podle � SN EN 206 Výsledný 
stupe�  

agresivity 
SO42- 
(mg/l) 

pH 
(-) 

CO2 agr. 
(mg/l) 

NH4+ 
(mg/l) 

Mg2+ 
(mg/l) 

archivní vrty 

J10 6,20 82,3 7,0 < 2,0 1,28 18,2 neagresivní  

J11 4,60 156 7,1 < 2,0 3,12 70,5 neagresivní  

J13 6,00 131 6,9 < 2,0 0,39 26,8 neagresivní  

Limity: 

<200 >6,5 <15 <15 <300 neagresivní 

200–600 5,5–6,5 15–40 15–30 300–1000 XA1 

600–3000 4,5–5,5 40–100 30–60 1000–3000 XA2 

3000–6000 4,0–4,5 >100 60–100 >3000 XA3 

Pozn.: pokud dva sledované chemické parametry dosáhly stejné hodnotící kategorie, v tomto 
p�ípad�  hodnoty, byly za�azeny podle � SN EN 206 do následujícího vyššího stupn�  
agresivity. 

Podzemní vody dle archivních laboratorních rozbor�  nevykazují agresivitu dle 
� SN EN 206. V blízkosti zv� tralinové zóny hornin skalního podlo�í však lokáln �  
m� �e docházet ke koncentraci síranových iont � . K tomuto navyšování bude 
docházet p�edevším v západní � ásti území, kde proud� ní podzemních vod probíhá 
primárn�  otev�enými puklinami ve skalním podlo�í a tyto vody dotu jí po�í� ní zvode�  
v kvartérních sedimentech. Z tohoto d� vodu doporu� ujeme v tomto prost�edí 
uva�ovat s agresivitou ve stupni XA1 (SO 42-). Stavební betonové konstrukce 
doporu� ujeme chránit p�ed chemickými ú� inky podzemních vod. 

4 PODDOLOVANÁ ÚZEMÍ, LO�ISKA NEROSTNÝCH SUROVIN, SE SUVY 

4.1 Vliv poddolování 

Na základ�  studia archivních mapových podklad�  (Geofond Praha), lze 
konstatovat, �e se v zájmovém území nevyskytuje �ád né poddolované území, které 
by se nacházelo v blízkosti plánované stavby. Nejbli�ší dokumentovaným 
poddolovaným územím je Smíchov-Konvá�ka, ID 2154, s � inností do 19. století, 
nacházející se cca 175 m západn�  od ji�ního zhlaví stanice. 

4.2 Lo�iska nerostných surovin 

Podle získaných archivních materiál�  a mapových podklad�  z Geofondu Praha 
trasa neprochází �ádným t � �eným dobývacím prostorem a pr � zkumným územím, ani 
nebilancovaným lo�iskem nerost � , neschválenou prognózou a ukon� eným lo�iskem. 

4.3 Sesuvná území 

Podle námi získaných údaj�  z archivu Geofondu Praha – registr sesuv� , nejsou v 
zájmovém území evidovány �ádné svahové nestability ani sesuvy, které by 
nep�ízniv�  ovliv� ovaly výstavbu nové trasy �elezni � ní trati. 

Západn�  od prostoru �elezni � ní stanice se v úbo� í vrchu D� vín a Kesnerka 
nacházejí potenciální sesuvná území ID 810 a 824 s poslední revizí v roce 1977, 
které byly sanovány zemními úpravami. 
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5 ROZSAH A METODIKA PR � ZKUMNÝCH PRACÍ 

Rozsah pr� zkumných prací byl specifikován na základ�  po�adavk �  odpov� dných 
projektant�  a zadávací dokumentace. Technické práce byly koncipovány s ohledem 
na navr�ené technické �ešení zalo�ení nových objekt � , resp. rozsahu kolejových 
úprav.  

Pr� zkumné práce byly podle ú� elu rozd� leny do samostatných díl� ích celk� , které 
tvo�í jednotlivé � ásti geotechnického a stavebn�  technického pr� zkumu. 

5.1 Zpracování geologických dat  

Po provedení pr� zkumných vrt�  a kopaných sond byl proveden jejich 
makroskopický popis, byla provedena fotodokumentace a byly odebrány vzorky 
zemin a hornin pro laboratorní rozbory. Laboratorní vzorky byly v�dy dopraveny do 
laborato�í v nejkratším mo�ném � ase. Prvotní dokumentace byla následn�  po 
obdr�ení a zapracování laboratorních rozbor �  upravena do finální podoby, dále byly 
tyto dokumentace vyu�ity p �i dalším zpracování technických zpráv. P�i zpracování 
bylo také p�ihlédnuto k archivním pr� zkumným výsledk� m a zprávám, provedeným 
v blízkosti zpracovávané oblasti.  

Pro interpretaci geologické dokumentace a pro vytvo�ení geologických profil�  byl 
pou�it software Bentley gINT a software PraPod. V t � chto programech byly 
zpracovány zjišt� né hodnoty a popisy pr� zkumných d� l. Dále byly zapracovány 
odb� ry vzork�  zemin, hornin a vod z jednotlivých úrovní. Grafické zpracování 
dokumentace jednotlivých vrt�  a sond je tvo�eno pomocí šrafy, které jsou pro 
jednotlivé druhy materiálu p�i�azeny z p�ednastaveného vzorníku v programech. Dále 
je pomocí p�ednastavené barevné škály odlišena geneze jednotlivých vrstev, resp. 
stupe�  zv� trání u poloskalních hornin.  

Zeminy a horniny, které se v zájmovém území vyskytují, byly roz� len� ny do 
geotechnických typ�  (dále jen GT). Pro za�azení do jednotlivých GT bylo rozhodující 
jejich geneze a geomechanické chování, které má zásadní význam pro návrh jak 
zemních konstrukcí, tak i zalo�ení stavebních objek t� . 

Základním ur� ujícím prvkem pro rozd� lení zemin byla zrnitost zemin, resp. obsah 
jemnozrnné frakce (“f”), která do nejv� tší míry ovliv� uje fyzikální a technologické 
vlastnosti zemin (nap�. plasticitu, namrzavost, kapilární vzlínavost, zhutnitelnost, 
únosnost a vhodnost pro stabilizace atd.). 

P�i popisu stupn�  zv� trání horniny je uvedeno jednak hodnocení podle � SN EN 
ISO 14689-1 a dále hodnocení podle � SN P 73 1005. Stupe�  konzistence a ulehlosti 
je uvád� n podle normy � SN P 73 1005. 
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Tabulka � . 3: Zat�íd� ní hornin podle pevnosti 

� SN P 73 1005 Pevnost 

	 c (MPa) 

� SN EN ISO 14689-1 

T� ída pevnost název index 

R1 velmi vysoká 
>250 extrémn�  pevná P0 

250–150 
velmi pevná P1 

R2 vysoká 
150–100 

100–50 pevná P2 

R3 st�ední 
50–25 st�edn�  pevná P3 

25–15 
m� kká P4 

R4 nízká 15–5 

R5 velmi nízká 5– ,5 
velmi m� kká P5 

R6 extrémn�  nízká 
1,5–1,0 

1,0–0,5 
extrémn�  nízká P6 

  <0,5 

5.2 Pr� zkumné sondy 

Celkem byly proveden 2 nové pr� zkumné jádrové vrty o celkové metrá�i 19,5 bm 
ve vrtném pr� m� ru 196 a 176 mm pásovou soupravou Fraste Multidrill. V p�ípad�  
nízké stability st� ny byla pou�ita technologie pa�ení ochrannou zavrtá vanou kolonou 
jádrovek (pr� b� �né technické pa�ení) o pr � m� ru 205 mm. Vrtné a dokumenta� ní 
práce probíhaly v noci ze 17. na 18.10. a z 18. na 19. 10. za kolejové a nap�� ové 
výluky. V pr� b� hu provád� ní vrtných prací došlo k díl� ímu posunu oproti p� vodnímu 
projektu vrtných prací z d� vod�  pr� b� hu stávajících in�enýrských sítí � i pr� b� hu 
trolejového vedení. 

Sou� asn�  s geologickou dokumentací vrt�  probíhalo na � erstv�  vyt� �ených 
vrtných jádrech soudr�ných zemin m �� ení kapesním penetrometrem (výrobce 
Geotest Uh�ínov). Nam�� ené hodnoty in – situ p�edstavují neodvodn� nou pevnost 
v prostém tlaku. Zjišt� né výsledky jsou zapracovány do petrografických popis�  
jednotlivých vrt� . M�� ení slou�í k up �esn� ní konzistence zemin a tím i k zp�esn� ní 
návrhu charakteristik soudr�ných zemin. U nov �  realizovaných vrt�  je stupe�  
konzistence a ulehlosti stanoven podle platné � SN P 73 1005. U archivních vrt�  je 
pak stupe�  konzistence a ulehlost stanovena podle ji� zrušené  � SN 73 1001 (v dob�  
zpracování archivních pr� zkum�  byla platná). 

Ve všech sondách byla v pr� b� hu vrtání sledována nara�ená hladina podzemní 
vody a po odvrtání ustálená hladina podzemní vody. Ustálená hladina podzemní 
vody byla m�� ena cca 2 hod po odvrtání z d� vodu nutnosti uvést vylou� enou kolej do 
provozu.  

Vrtné jádro bylo po provedení fotodokumentace, geologické dokumentace a 
odebrání vzork�  pro laboratorní zkoušky likvidováno. Všechny vrty byly likvidovány 
hutn� ným záhozem. Vrty byly po jejich dokon� ení polohov�  a výškov�  zam�� eny 
k významným objekt� m a posléze byly ode� teny jejich sou�adnice z poskytnuté 
situace. 
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5.3 Kopané sondy 

Kopané sondy byly provád� ny v ose koleje, p�ípadn�  mezi hlavami pra�c �  tak, 
aby bylo p�i provád� ní zat� �ovací zkoušky mo�né následn �  jako protizát� �e mo�né 
vyu�ít MUV 75. Sondy byly provád � ny ru� n�  pomocí krumpá� e, vidlí, lopaty a pajcru. 
Rozm� r kopaných sond se s ohledem na zamýšlené geotechnické zkoušky a práce 
pohyboval v rozm� rech cca 0,4 x 0,4 m. Hloubka sond se pohybovala zpravidla do 
cca 1,0 – 1,2 m pod niveletou stávající TK. 

Po dokon� ení kopaných sond byly v úrovni zemní plán�  provedeny statické 
zat� �ovací zkoušky deskou podle metodiky S�DC S4, p �ílohy 5, resp. podle � SN 72 
1006, p�ílohy B. Zkoušky byly provedeny ve dvou zat� �ovacích cyklech podle 
metodiky uvedené v p�edpisu S�DC S4, doba trvání zkoušky se pohybovala v  
závislosti na druhu zkoušené zeminy od 20 do 60 minut. 

Výsledný modul p�etvo�ení byl získán podle následujícího vzorce: 

� � �
��� � �	 � 


��
 

kde: E0 ......... modul p�etvo�ení v MPa; 
 Dp......... zm� na kontaktního nap� tí v MPa (0,2 nebo 0,1 MPa); 
 r ........... polom� r zat� �ovací desky v m (0,15 m); 
 Dy ......... celkové zatla� ení zat� �ovací desky v m zjišt � né p�i druhém m�� ení. 

 

Následn�  byl získán redukovaný modul p�etvo�ení, který bere do úvahy p�ípadnou 
zm� nu konzistence zemin za pomocí opravného sou� initele „z“, který byl stanoven 
dle výše uvedeného p�edpisu na základ�  zat�íd� ní zemin, p�ípadn�  laboratorní 
klasifikace a zjišt� né konzistence v dob�  provád� ní kopaných sond. 

5.4 Odb� ry vzork �  a laboratorní zkoušky 

Podle � SN EN ISO 22475-1 (Geotechnický pr� zkum a zkoušení – Odb� ry vzork�  
a m�� ení podzemní vody – � ást 1: Zásady provád� ní) byly odebírány vzorky zemin a 
skalních hornin, a to pr� b� �n �  p�i vrtání. U vzork�  zemin se jednalo p�evá�n �  odb� ry 
kategorie B, s dosa�enou t �ídou kvality p�evá�n �  3, lokáln�  a� 4. U vzork �  hornin se 
pak jednalo, o odb� ry kategorie B. Vzorky podzemních vod byly odebírány pomocí 
odb� rného p�ístroje. 

Celkem bylo odebráno: 

�  17 porušených vzork�  (P), z toho 13 vzork�  z pr� zkumu pro pra�cové 
podlo�í a 4 vzork �  z pr� zkumu pro ostatní stavební objekty 

�  6 vzork�  pro ur� ení míry kontaminace št� rkového lo�e (K) 

Všechny zkoušky byly provád� ny podle platných norem. Klasifika� ní zat� íd� ní 
zemin a hornin bylo provedeno podle � SN P 73 1005, � SN EN 14689-1, � SN EN 
14688-1 a � SN EN 14689-2. Zat�íd� ní pevnosti hornin a t� �itelnosti zemin a hornin 
pak bylo provedeno podle � SN P 73 1005. Stanovení pevnosti stavebních materiál�  
bylo provedeno podle � SN EN 12390-3 a � SN EN 1926. 

6 � LEN� NÍ ZPRÁVY 

Tato souhrnná zpráva obsahuje celkové údaje o charakteru a pr� b� hu 
pr� zkumných prací v� etn�  jejich rozsahu a metodiky jednotlivých � inností. V 
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p�ílohách souhrnné zprávy jsou dolo�eny celkové situa ce provedených pr� zkumných 
prací, dokumentace provedených pr� zkumných vrt�  (nov�  provedené, archivní) a 
technická zpráva o vrtání. 

Rozhodující geotechnické podklady, v� etn�  technických doporu� ení pro 
zpracovatele projektové dokumentace všech po�adovan ých pr� zkum�  �elezni � ního 
spodku a stavebních objekt�  apod. jsou obsahem jednotlivých díl� ích � ástí 
záv� re� né zprávy. 

P�ehled rozd� lení pr� zkumných prací: 
E.2.1.1.1 Souhrnná zpráva 
E.2.1.1.2 Pr� zkum pra�cového podlo�í 
E.2.1.1.3 Mosty, propusty, zdi 
E.2.1.1.4 Pozemní objekty 
E.2.1.1.5 Kontaminace pra�cového podlo�í 

Seznam externích kooperant� : 

�  DGB Technik s.r.o. – vrtné práce (in�enýrskogeolog ické vrty) 

�  DANKOL spol. s r. o. – kopá� ské práce 

�  S�DC, s. o. – pronájem MUV 

�  Gematest Praha s.r.o. – laboratorní zkoušky stavebních materiál�  a vody 

�  ALS Czech Republic, s.r.o. – chemické analýzy 

 

6.1 Geotechnický pr � zkum �elezni � ního spodku 

V � ásti E.2.1.1.1 zprávy jsou uvedeny výsledky podrobného geotechnického 
pr� zkumu pra�cového podlo�í pro úseky stani � ních a tra�ových kolejí, které jsou 
ur� eny k rekonstrukci. 

Pr� zkumné práce byly provedeny v souladu s následujícími p�edpisy: 

·  p�edpisy S�DC S3 a S�DC S4 

·  „Technické kvalitativní podmínky staveb � eských drah“ (kapitoly 3, 6, 7 a 18) 

·  p�íslušnými � SN, na které se výše uvedené p�edpisy odvolávají 

·  p�íslušnými � SN, souvisejícími s provád� nými pr� zkumnými pracemi 

Práce p�i provád� ní pr� zkumu pra�cového podlo�í spo � ívaly v: 

·  provedení ru� n�  kopaných sond mezi hlavami pra�c �  nebo v ose koleje do 
úrovn�  zemní plán�  v� etn�  jejich dokumentace, 

·  provedení dynamických penetra� ních zkoušek ze dna sond lehkou nebo 
st�ední dynamickou penetra� ní soupravou, typ za�ízení DPL (hmotnost beranu 
10 kg, úhel špice hrotu 90o, pr�� ezová plocha hrotu 10 cm2), 

·  provedení statických zat� �ovacích zkoušek deskou o pr � m� ru 0,30 m. Deska 
byla ulo�ena do pískového lo�e na ru � n�  do� išt� ném dn�  kopané sondy. 
Vzdálenost osy zat� �ovací desky od osy p �íslušné koleje se pohybovala cca 
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0,0 – 0,8 m. Zkoušky byly provedeny ve dvou zat� �ovacích cyklech podle 
metodiky uvedené v p�edpisu S�DC S4, 

·  odb� r porušených vzork�  zeminy z úrovn�  zemní plán� , resp. ze dna sond a 
jejich laboratorní rozbor (základní klasifika� ní rozbor), zkoušky provedla firma 
Gematest s.r.o., 

·  likvidace sond záhozem. 

6.2 Pr� zkum stavebních objekt �   

V � ásti E.2.1.1.3 zprávy jsou uvedeny výsledky geotechnického pr� zkumu pro 
stavební objekty most� , propust�  a zdí. Cílem pr� zkumu bylo na základ�  po�adavku 
odpov� dného projektanta ov�� it geologické podlo�í pod stávajícími nebo nov �  
z� izovanými objekty a ov�� it hladinu podzemní vody. 

In�enýrskogeologický pr � zkum byl proveden formou vrtaných jádrových sond o 
souhrnné metrá�i 19,5 bm. Sondy byly provedeny páso vou soupravou Fraste 
Multidrill ve vrtných pr� m� rech 196 a 176 mm. V p�ípad�  nízké stability st� ny byla 
pou�ita technologie pa�ení ochrannou zavrtávanou ko lonou jádrovek (pr� b� �né 
technické pa�ení) o pr � m� ru 205 mm. Po odvrtání byly sondy likvidovány hutn� ným 
záhozem. 

V následující tabulce jsou uvedeny nov�  provedené i pr� zkumné sondy 
p�edchozích etap pr� zkumu s evidencí odb� r�  vzork� . 

 

Tabulka � . 4: Rozsah pr� zkumných prací pro stavební objekty 

� íslo SO Název 
IG HG DIA Vzorky a zkoušky  

název m název m název m P H V Z VTZ

SO 30-20-06 �elezni � ní most v ev. km 0,453 J205 10,0 - - - - 2 - - - - 

SO 30-20-07 �elezni � ní most v ev. km 0,552 J207 9,50 - - - - 2 - - - - 

Vysv� tlivky: IG – in�enýrskogeologické vrty, HG – vystro jené pozorovací vrty,  
DIA – diagnostické vrty 

Vzorky:  P – porušený, H – hornina, V – podzemní voda, Z – zdivo, VTZ – vodní tlaková 
zkouška 

 

6.3 Chemické analýzy pra�cového podlo�í 

V � ásti E.2.1.1.5 jsou uvedeny výsledky chemických analýz vzork�  zemin 
št� rkového lo�e a konstruk � ních vrstev pra�cového podlo�í. Cílem chemických 
analýz odebraných vzork�  bylo zp�esn� ní míry zne� išt� ní št� rkového lo�e a 
podlo�ních zemin ve zkoumaném úseku. 

Celkem bylo ve stanovené � ásti liniové stavby v rámci pr� zkumných prací 
odebráno 6 charakteristických vzork� , které poskytly informaci o zne� išt� ní pou�itých 
stavebních materiál�  a zemin. Charakteristické vzorky byly vytvo�eny z místních 
vzork� , které byly po odb� ru homogenizovány v plastové nádob�  a po zmenšení 
hmotnosti kvartací následn�  umíst� ny do vzorkovnice (plastová uzavíratelná 
vzorkovnice). Hmotnost jednotlivých reprezentativních vzork�  � inila vzhledem 
k zrnitostnímu slo�ení odebíraných stavebních mater iál�  a zemin 3–5 kg. 
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Vzorky byly dodány do akreditované zkušební laborato�e ALS Czech Republic, 
s.r.o. (� . akreditace 1163), kde byly upraveny (homogenizovány) a byly z nich 
vytvo�eny laboratorní a zkušební vzorky, které byly podrobeny po�adovaným 
zkouškám. Duplicitní vzorky jsou archivovány pro p�ípadné kontrolní zkoušky. 

Rozsah zkoušek vychází z tabulky � . 2 p�ílohy � . 1 k vyhlášce � . 94/2016 Sb., o 
hodnocení nebezpe� ných vlastností odpad�  a je dopln� n o zkoušky ke zjišt� ní 
ukazatel�  z tabulek � . 2.1, � . 4.1 a � . 10.1 vyhlášky � . 294/2005 Sb., o podmínkách 
ukládání odpad�  na skládky a jejich vyu�ívání na povrchu terénu a m� n�  vyhlášky � . 
383/2001 Sb., o podrobnostech nakládání s odpady. 

7 ZÁV� R 

Ve zpráv�  prezentujeme výsledky geotechnického pr� zkumu pro akci 
„Rekonstrukce �ST Praha-Smíchov“. Výsledky pr � zkum�  jsou uvedeny 
v jednotlivých samostatných � ástech E.2.1.1.2 a E.2.1.1.5 a budou slou�it jako j eden 
z podklad�  pro vypracování projektu stavby. 

Upozor� ujeme, �e p �edkládaný geotechnický a stavebn� -technický pr� zkum 
p�edstavuje vstupní parametry, zjišt� né v rámci terénních prací, a v �ádném p �ípad�  
nezohled� uje poklesy a další zm� ny t� chto parametr�  vlivem stavebních technologií. 
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z programu Nástroj Evropské unie pro propojení Evropy (CEF)
Projekt „Rekonstrukce ŽST Praha Smíchov“ je spolufinancovaný 
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